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Obiettivi formativi e risultati di apprendimento attesi

OBIETTIVI FORMATIVI:
Fornire i concetti di base riguardo alla regolarizzazione di problemi inversi con
applicazione alla ricostruzione di segnali ed immagini.

CONOSCENZA E CAPACITA DI COMPRENSIONE:
Al termine del processo di apprendimento si richiede di comprendere i metodi presentati e

Italiano | saperli applicare.

CAPACITA DI APPLICARE CONOSCENZA E COMPRENSIONE:

Al termine del processo di apprendimento si richiede di riconoscere gli ambiti di applicabilita
dei metodi e delle procedure descritte a lezione e applicare gli stessi all'analisi di segnali o
immagini.

AUTONOMIA DI GIUDIZIO:

LEARNING OUTCOMES:
The course is aimed at providing basic notions about regularization of inverse problems
with application to signal and image restoration.

KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING:
At the end of the learning process the student is asked to understand the presented
Inglese methods and to know how to apply them.

APPLYING KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING:

At the end of the learning process the student is required to recognize the range of
applicability of the presented techniques, with special focus on image and signal
restoration.

MAKING JUDGEMENTS:
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Prerequisiti

Universita degli Studi di Roma “Tor Vergata”

| -Scheda Inseghamento

Italiano

Contenuti dei corsi di base di Analisi e Analisi Numerica.

Inglese

Contents of the basic courses of Analysis and Numerical Analysis.

Programma

Italiano

Minimi quadrati discreti e soluzione di minima norma. Decomposizione ai valori singolari,
proprieta di approssimazione e pseudo-inversa.

Problemi malposti e regolarizzazione. Decomposizione ai valori singolari troncati, metodo di
Tikhonov e tecniche di filtraggio. Tecniche per la stima del parametro di regolarizzazione.
Metodi iterativi regolarizzanti: Landweber.

Alcuni dei metodi numerici proposti verranno implementati in Matlab e applicati al denoising
e deblurring di segnali ed immagini.

Inglese

Discrete least squares and minimum norm solution. Singular value decomposition (SVD),
properties of approximation, pseudoinverse.

lll-posed problems and regularization. Truncated SVD, Tikhonov method and filtering
techniques. Strategies for the estimation of the regularization parameter. Regularizing
iterative methods: Landweber.

Some of the proposed methods will be implemented in Matlab and applied to signal and
image denoising and deblurring.
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Modalita di valutazione

Prova scritta

Prova orale

[ ] Valutazione in itinere
[] Valutazione di progetto
[ ] Valutazione di tirocinio
[ ] Prova pratica

[ ] Prova di laboratorio

Descrizione delle modalita e dei criteri di verifica dell’apprendimento

La valutazione dello studente prevede una prova scritta ed una prova orale.

La prova scritta &€ propedeutica alla prova orale. In essa vengono proposti esercizi
concernenti la risoluzione di semplici problemi di ricostruzione di segnali o immagini tramite
Italiano | i metodi studiati.

Nella prova orale lo studente dovra dimostrare di saper illustrare, sia in modo sintetico, che
analitico, e con proprieta di linguaggio i fondamenti matematici dei metodi numerici
presentati a lezione.

The student's assessment includes a written exam and an oral exam.

The written exam is preparatory to the oral exam. It contains exercises concerning the
resolution of simple signal or image restoration problems through the studied methods.
Inglese
In the oral exam the student has to prove to be able to illustrate with a proper language,
both synthetically and analytically, the mathematical foundations of the numerical methods
presented in class.

The exyam tact arnre iQ aiven hv a mark evnreceed in thirtiathe The eayvam wiill he evaliiated
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Testi adottati

Appunti forniti dal docente

Italiano

Notes provided by the teacher

Inglese

Bibliografia di riferimento

G. H. Golub, C. F. Van Loan, "Matrix Computations”, Johns Hopkins.

P. C. Hansen, "Rank-Deficient and Discrete Ill-Posed Problems", SIAM.

Italiano | P. C. Hansen, J. G. Nagy, D. P. O'Leary, "Deblurring Images: Matrices, Spectra, and
Filtering”, SIAM.

G. H. Golub, C. F. Van Loan, "Matrix Computations”, Johns Hopkins.

P. C. Hansen, "Rank-Deficient and Discrete Ill-Posed Problems", SIAM.

Inglese | P. C. Hansen, J. G. Nagy, D. P. O'Leary, "Deblurring Images: Matrices, Spectra, and
Filtering", SIAM.
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Modalita di svolgimento

Modalita in presenza
[ ] Modalita a distanza

Descrizione della modalita di svolgimento e metodi didattici adottati

Lezione frontale, svolgimento di esercizi e esercitazioni in laboratorio.

Italiano

Frontal lesson, exercises, laboratory practicing.

Inglese

Modalita di frequenza

(® Frequenza facoltativa
QO Frequenza obbligatoria

Descrizione della modalita di frequenza

Frequenza fortemente consigliata

Italiano

Highly recommended frequency

Inglese
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CONOSCENZA E CAPACITÀ DI COMPRENSIONE: 
Al termine del processo di apprendimento si richiede di comprendere i metodi presentati e saperli applicare.

CAPACITÀ DI APPLICARE CONOSCENZA E COMPRENSIONE:
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